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Bases quimicas de los procesos bioldégicos y de las aplicaciones de los agentes bioldgicos.
Factores quimicos del medio ambiente.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

El alumno debe comprender la implicacién que la quimica tiene en los sistemas vivos y en el
medio ambiente. Asi mismo, debe aprender a preguntarse por la relacién existente entre la
estructura de la materia y su comportamiento quimico. Ademas, el alumno debe conocer el
material y las operaciones basicas propias de un laboratorio de quimica.

CONTENIDOS

Tema 1. Introduccidn
La Quimica ante los retos de las ciencias de la vida del s. XXI.

Tema 2. Elementos y su clasificacién periédica
Clases de materia. Estructura atomica y configuracién electrénica. Sistema periédico y elementos
biogenésicos. Propiedades periédicas.

Tema 3. Compuestos y enlace quimico

Tipos de enlaces. Enlace iénico: radios i6nicos y tipos de redes idnicas. Enlace covalente:
estructuras de Lewis y geometria molecular. Enlace covalente polar y moléculas polares. Enlaces
multiples. Cargas formales. Enlace covalente coordinado. Estructuras resonantes. Enlace
metalico. Fuerzas de van der Waals. Enlace de hidrégeno: importancia en la estructura de
macromoléculas biolégicas.

Tema 4. Propiedades fisicoquimicas de los compuestos

Tipos de sélidos. Magnitud de las fuerzas intramoleculares e intermoleculares. Propiedades:
estado de agregacion, punto de fusion, punto de ebullicién, conductividad eléctrica, dureza,
resistencia y solubilidad.
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Tema 5. Los compuestos organicos como soporte material de la vida

Estabilidad de los compuestos derivados del carbono. Compuestos de particular significado
bioorganico. Clasificacion de los compuestos organicos: grupos funcionales y serie homéloga.
Tipos de reacciones en Quimica Organica. Reacciones homoliticas y heteroliticas. Reacciones de
sustitucion, adicion, eliminacidn, transposicion y oxidacién-reduccion.

Tema 6. Hidrocarburos: alifaticos y aroméaticos
Aspectos estructurales y nomenclatura. Propiedades fisicas. Combustién de hidrocarburos.
Reacciones de sustitucién por radicales libres en alcanos. Reacciones de polimerizacion.

Tema 7. Isomeria de los compuestos del carbono

Concepto y tipos de isomeria. Isomeria conformacional. Isomeria constitucional. Isomeria
configuracional: isomeria geométrica e isomeria Optica. Quiralidad y centros quirales.
Enantiémeros, diasteromeros y formas meso. Determinacion de configuracion y formas de
representacion. Importancia de la Quiralidad en sistemas vivos.

Tema 8. Compuestos halogenados

Clasificacion y nomenclatura. Propiedades fisicas. Reacciones de sustitucion y eliminacion de los
halogenuros de alquilo. Reacciones de sustitucidon y eliminaciéon en los seres vivos. Compuestos
halogenados de interés biolégico y ambiental.

Tema 9. Compuestos oxigenados y azufrados

Clasificacién y nomenclatura. Propiedades fisicas. Reactividad de alcoholes: oxidacion,
deshidratacién y esterificacion. Oxidacion de alcoholes en los seres vivos. Fenoles, éteres, tioles,
tioéteres, y disulfuros. Estructura y reactividad del grupo carbonilo. Oxidacion y reduccién del
grupo carbonilo. Reacciones de adicion nucleofilica. Reacciones de adicidn-eliminacion. Acidez
de los acidos carboxilicos. Conversion de los acidos carboxilicos en sus derivados. Compuestos
oxigenados y azufrados de interés bioldgico y ambiental.

Tema 10. Compuestos nitrogenados

Clasificacién y nomenclatura. Propiedades fisicas. Reactividad de aminas. Alquilacién, acilacién y
oxidaciéon de aminas en los seres vivos. Compuestos nitrogenados de interés bioldgico y
ambiental.

Seminarios
Formulacién y Nomenclatura Inorgéanica y Orgénica

1.
2. Disoluciones
3. Célculos estequiométricos
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PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Examen escrito que incluye:

e 15 preguntas tipo test sobre los contenidos teéricos expuestos en los temas 1-10,
Resolucion de un problema numérico relacionado con los seminarios 2y 3
10 preguntas sobre nomenclatura formulacién Inorganica y Organica.

CRITERIOS DE EVALUACION

e 15 preguntas tipo test (6.0)
e Problema numeérico (2.0)
¢ Nomenclaturay formulacién Inorganica y Organica (2.0)




